04 FEB ZOOS 



(12) NACH DEM VERHite UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAJV1MEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE AN MELD UN G 



(19) Wei torganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 

(43) Internationales Veroffentbchungsdatum 
11. Marz 2004 (11.03.2004) 




PCT 



i mil iiiiiei] ii mill urn iiiq mu mi i h ni urn urn urn mn in 11 int dhiq iiii iui nu 

(10) Internationale Veroffenttichungsnummer 

WO 2004/021743 A3 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 : H05B 7/12 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2003/008823 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

8. August 2003 (08.08.2003) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

102 36 442.7 8. August 2002 (08.08.2002) DE 

(71) Anm elder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): KARK AG [DE/DE]; Cuxhavener Strasse 60b, 21 149 
Hamburg (DE). 

(72) Erlinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurfiir US): KARK, Uwe [DE/DE]; 
Moisburger Hang 6, 21149 Hamburg (DE). 

(74) Anwalt: GLAWE, DELFS, MOLL; Rothenbaum- 
chaussee 58, 20148 Hamburg (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, 
RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, 
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Erklarungen gemafi Regel 4.17: 

— hinsichtlich der ldentitat des Erfinders (Regel 4.17 Ziffer 
i) fur diefolgenden Bestimmungsstaaten AE, AG, AL, AM, 
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: ELECTRODE COOLING DEVICE 

(54) Bezeichnung: ELEKTRODENKUHLEINRICHTUNG 




OPT 



35 



I 1 T I T^Tni 

^ 5 10 4 } jA V 18 19 2 



LS 



3=1 



3 

m 

fs| (57) Abstract: The invention relates to an electrode holder comprising an electrode cooling device on its underside, said cooling 
device being electrically insulated from the electrode holder in order to prevent damage by arcing. To improve the protection of the 
electrode holder, the cooling device essentially covers the underside of said holder. To improve the spray cooling action, the nozzles 
are equipped with a compressed air supply. 

fS 

(57) Zusammenfassung: El ek trod en fas sung mit unterseitiger Elektrodenkuhleinrichtung, bei der die Elektrodenkuhleinrichtung 
gegeniiber der Elektrodenfassung elektrisch isoliert ist, um Schaden durch Uberschlage zu vermeiden. Um die Elektrodenfassung 
besser zu schiitzen, deckt sie sie unterseitig im wesentlichen ab. Zur Verbesserung der Spruhkuhlung sind die Diisen mit Druckluft- 
^* zufuhr ausgerustet. 
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Elektrodenkiihleinrichtung 

10 

Es ist bekannt, zur Ktihlung der Graphitelektroden von Licht- 
bogenSfen Kuhlwasser gegen die OberflSche der Elektroden zu 

15 spritzen. Zu diesem Zweck wird unterhalb der am Elektroden- 

tragarm angebrachten Elektrodenf assung ein Sprtihring angeord- 
net, der von einem mit Kiihlwasser beauf schlagten Rohr gebil- 
det ist und der Elektrodenoberf lSche Sprtihdiisen zuwendet . 
Durch die Ktihlung wird der Elektrodenverbrauch reduziert und 

20 werden auch die Klemmvorrichtungen fur die Elektrode vor zu 

starker Hitzeeinwirkung geschtitzt. Die bekannte Anordnung hat 
den Nachteil, daS es zu elektrischen UberschlSgen kommen 
kann, durch die sowohl die Kiihleinrichtung als auch die E- 
lektrodenfassung besch&digt werden konnen. Dies gilt insbe- 

2 5 sondere bei Elektrodenbruch; es besteht dann die Gefahr, dag 
die Elektrodenfassung auf dem Stumpf der mit dem Bad verbun- 
denen Elektrode aufsetzt. Dasselbe kann geschehen, wenn sich 
Schrottreste auf dem Of en befinden. 

30 Erf indungsgemafi werden diese Nachteile dadurch gemindert oder 
beseitigt, daS die Elektrodenkuhleinrichtung gegenttber der 
Elektrodenfassung elektrisch isoliert ist. Dadurch wird nicht 
nur die Kiihleinrichtung, sondern auch die Elektrodenfassung 
geschtitzt. Dieser Schutz der Elektrodenfassung kann dadurch 

35 gegenttber herkSmmlicher Anordnung der Kiihleinrichtung verbes- 
sert werden, daS die Elektrodenkuhleinrichtung die Elektro- 
denfassung unterseitig im wesentlichen abdeckt. Sie wird 
grofifleichig ausgebildet und erhalt eine AuSenkontur, die der 
der Elektrodenfassung (von unten gesehen) ahnlich ist oder 
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gleicht. An f eststehenden Teilen der Elektrodenf assung kann 
sie befestigt werden. Unter den beweglichen Teilen der Elekt- 
rodenf assung kann sie frei auskragen oder - zweckm&Siger - an 
diesen so abgestutzt sein, daS die Klemmbewegungen dieser 
Teile die Abstiitzung nicht beeintrachtigen. 

Fur die Verbindung bzw. Abstiitzung der Elektroderikuhleinrich- 
tung an der Elektrodenf assung mussen 16sbare Bef estigungsein- 
richtungen vorgesehen werden. Damit diese nicht durch Ofen- 
einwirkung unbrauchbar werden, soil ten sie oberhalb von ge- 
klihlten Teilen der Elektrodenktihleinrichtung angeordnet sein. 
Sie sind zweckmelfiigerweise von der Seite her zugSnglich. 

Ferner will die Erfindung die Kiihlwirkung der Spruhdusen 
* verbessern. Zu diesem Zweck wird an den Spriihdusen eine 
Druckluf tzufuhr vorgesehen, die fttr eine bessere Verteilung 
und ggf . auch Ausrichtung des KUhlwassers auf die zu kiihlen- 
den Teile sorgt. Die Kuhlung wird dadurch effektiver und der 
Ktihlmediumsverbrauch gesenkt . Eine ausreichende Kuhlung kann 
dank der besseren Verteilung auch dann auf rechterhalten wer- 
den, wenn die eine oder andere Sprtihdtise ausf alien sollte. 
Dieses Merkmal verdient Schutz ggf . unabh&ngig von den in Be- 
zug genommenen Anspriichen. 

Dem Ausfall von Diisen durch Spritzer kann erf indungsgemaS da- 
durch vorgebeugt werden, daS unterhalb der Dusen ein die un- 
mittelbare Spritzrichtung vom Bad oder Lichtbogen zu den Dii- 
sen abdeckender Schirm vorgesehen ist. 

Die Erfindung wird im folgenden n&her unter Bezugnahme auf 
die Zeichnung erlautert, die ein vorteilhaf tes Ausf vihrungs- 
beispiel veranschaulicht . Darin zeigen: 

Fig, 1 die Seitenansicht einer Elektrodenf assung mit Ktihl- 
einrichtung; 

Fig. 2 die Unteransicht der Elektrodenf assung und Ktihlein- 
richtung; 

Fig. 3 einen Teilschnitt gemSS Schnittlinie A-A der Fig. 1 



WO 2004/021743 PCT/EP2003/008823 



Fig. 4 das in Fig. 1 angegebene Detail °X fl ; und 
Fig. 5 das in Fig. 4 angegebene Detail n Y" . 



An dem vorderen Ende 1 eines Elektrodenarms ist mittels Flan- 
schen 2 die Elektrodenf assung 3 befestigt, die aus einem hin- 
teren, schaf tartigen Teil 4, damit verbundenen, f eststehenden 
5 Klemmbacken 5 und einer beweglichen Klemmbacke 6 besteht. 

Diese Anordnung ist herkfimmlicher Art und mit geeigneten An- 
triebs- und Kuhlmittelzuftihrungen versehen. 



Unterhalb der Elektrodenf assung 3 ist die erf indungsgemaS 
10 ausgebildete Kiihleinrichtung 10 angeordnet, die die AuSenge- 
stalt einer horizontalen Platte hat, deren UmriS, wie insbe- 
sondere Fig. 2 zeigt, im wesentlichen demjenigen der Elektro- 
denfassung 3 gleich. In ihrem vorderen Bereich bildet sie ei- 
nen Ringteil 11, der die Elektrode 12 umschlieSt. 

15 

Die Kiihleinrichtung ist ein flacher, hohler Kasten, der von 
einer unterseitigen Wand 14, einer oberseitigen Wand 15 und 
einer umlaufenden Aufienwand 16 gebildet wird. Im Bereich des 
Ringteils 11 tritt eine Innenwand 17 hinzu. Am hinteren Ende 
20 18 ist der Kasten ebenfalls durch eine geeignete Wand ge- 

schlossen und liber eine Leitung 19 mit einer Ktihlwasserquelle 
verbunden . 



Die Kiihleinrichtung 10 ist mit dem f eststehenden Teil 4 der 
25 Elektrodenf assung durch vier Bef estigungseinrichtungen ver- 
bunden, die in Fig. 2 allgemein mit der Bezugsziffer 20 ange- 
deutet sind. Entsprechende Bef estigungseinrichtungen k6nnen 
auch bei den f eststehenden Klemmbacken 5 vorgesehen sein. Ihr 
Aufbau ist in Fig. 3 eingehender dargestellt. An der Unter- 
3 0 platte 21 der Elektrodenf assung sind Zapfen 22 angebracht, 

die mit ihrem Abschnitt 23 in je eine Vertiefung 24 der Kiihl- 
einrichtung 10 greifen und dort mittels eines von der Seite 
her zu montierenden Bolzens 25 gesichert sind. Der Kopf des 
Bolzens 25 sitzt in einer Vertiefung, die mittels einer Plat- 
35 te 26 geschiitzt ist, die in geeigneter Weise losbar befestigt 
ist. 
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Der Zapfen 22 ist elektrisch isolierend. Beispielsweise kann 
er in seiner Gesamtheit aus elektrisch isolierendem Werkstof f 
bestehen. Im dargestellten Beispiel besteht er aus einer mit 
5 der Unterplatte 21 verschweiSten ersten Platte 30/ einer Iso- 
lierplatte 31 und einer damit verschraubten Zapfenplatte 32, 
wobei die Schrauben 33 durch Isoliereinsatze 34 elektrisch 
von der Zapfenplatte 32 getrennt sind. Daraus ergibt sich, 
daS die Ktihleinrichtung 10 elektrisch von der Elektrodenf as- 
10 sung getrennt ist. Es versteht sich, dafi auch die Kuhlwasser- 
zuleitung 19 entsprechend isoliert ist. 

Der Ringteil 11 der Ktihleinrichtung kann von dem mittels der 
soeben erl&uterten Bef estigungseinrichtungen gehaltenen hin- 

15 teren Teil der Ktihleinrichtung frei vorkragen. Besser ist es, 
wenn er zus&tzlich an den beweglichen Fassungsteilen 6 abge- 
sttitzt ist. Daftir ist eine Einrichtung 3 5 vorgesehen, die in 
Fig. 4 nSher dargestellt ist. Von der Klemmbacke 6 ragt eine 
Sttltze 36 nach unten, die in einer Isolierplatte 37 endet. 

20 Auf der Oberseite des Teils 11 der Ktihleinrichtung ist eine 
Gleitplatte 38 befestigt, die an der Isolierplatte 37 an- 
liegt. Die Elektrodenklemme 6 kann sich tiber dieser Absttitz- 
einrichtung frei innerhalb des vorgegebenen Bereichs bewegen, 
ohne die Absttitzwirkung zu verlieren. 

25 

Eine zusatzliche Isolierung der Kontaktbacken kann bewirken, 
dafi nicht durch Staub eine Brtickenbildung entsteht. 

Die Ktihleinrichtung wirkt als Hitzeschutzplatte fur die E- 
30 lektrodenf assung und kann dadurch deren Standzeit wesentlich 
erhShen. Sie kann leicht nachtr&glich an vorhandenen Fassun- 
gen montiert werden. Da die Montages chrauben 25 geschiitzt 
sind und dadurch gewahrleistet ist, da£ sie betriebsbereit 
bleiben, kann mit rascher und schneller Montage bzw. Demonta- 
35 ge gerechnet werden. 
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Um gewOnschtenf alls die Kuhleinrichtung bei eingebauter E- 
lektrode zu erm6glichen, kann vorgesehen sein, dafi der Ring- 
teil 11 der Kuhleinrichtung geteilt ausgebildet ist. 



5 Der Ringteil 11 der Kuhleinrichtung ist ebenso hohl ausgebil- 
det/ wie deren hinterer Teil. In der Wand 17 sind Dusenboh- 
rungen 40 angeordnet, durch die das im Innenraum 41 der Kuhl- 
einrichtung befindliche, unter Uberdruck stehende Kuhlwasser 
ausgespritzt wird gegen die Oberf l£che der Elektrode 12 . In 

10 die Bohrung 40 mundet schrag eine Bohrung 42, die von einer 
Druckluf tleitung 43 ausgeht, die am Innenumf ang der Wand 17 
neben der Reihe von Sprtthbohrungen 40 angeschweifit ist. Sie 
ist in nicht dargestellter Weise mit einer Druckluf tzuleitung 
44 (Fig. 1) verbunden, die elektrisch isolierend an die Ktthl- 

15 einrichtung 10 angeschlossen ist. 

Die Druckluf tzufuhr zu den Sprlihdttsen 40 f6rdert die Kuhlwas- 
serverteilung und die Bildung des Spriihstrahls . Die Elektro- 
denoberf lache wird besser benetzt und die Kiihlwirkung ent- 
20 sprechend gesteigert. 

In Fig, 5 erkennt man, daS die untere Wand 14 am Innenumf ang 
des Ringteils 11 der Kuhleinrichtung starker nach innen vor- 
ragt als die Wand 17 . Dadurch wird die Mundung der Spruhboh- 
25 rung 40 besser nach unten hin abgeschirmt und vor Spritzern, 
die zu einer Verstopfung fiihren kOnnten, geschutzt. 
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Fatentanspniche 

1. Elektrodenfassung mit unterseitiger Elektrodenkuhlein- 
richtung (10), dadurch gekennzeichnet, daS die Elektro- 
denkUhleinrichtung (10) gegenuber der Elektrodenfassung 
(3) elektrisch isoliert ist. 

2. Elektrodenfassung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Elektrodenkahleinrichtung (10) die Elektro- 
denfassung (3) unterseitig im wesentlichen abdeckt . 

3. Elektrodenfassung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& die Elektrodenkahleinrichtung (10) an den 
feststehenden Teilen (4, 5) der Elektrodenfassung (3) be- 
festigt und an einem beweglichen Teil (6) derselben abge- 
stutzt ist. 

4. Elektrodenfassung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daS losbare Bef estigungs- bzw. Ab- 
statzorgane (22, 25) fur die Elektrodenkahleinrichtung 
(10) oberhalb von gekahlten Teilen derselben angeordnet 
sind. 

5. Elektrodenfassung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daS die lGsbaren Bef estigungs- bzw. Abstatzorgane 
(22, 25) von der Seite her zuganglich sind. 

6. Elektrodenfassung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daS sie auf die Elektrode (12) ge- 
richtete Sprahdasen (40) umfafit, die mit Druckluf tzuf uhr 
(42, 43) ausgerastet sind. 

7. Elektrodenfassung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Druckluf tzuf uhr (42) in den Dusenbohrungen 
(40) iruindet. 
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8. Elektrodenfassung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS eine Reihe von Sprtihdusen (40) an oder in 
der Wand (17) der Kiihleinrichtung angeordnet ist und ent- 
lang dieser Reihe mit der Wand (17) eine Druckluf tleitung 
(43) verbunden ist, von der Verbindungsbohrungen (42) zu 
den Diisenbohrungen (40) fuhren. 

9. Elektrodenf assung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daS unterhalb der Offnungen der Dii- 
sen (40) ein die unmittelbare Sprit zrichtung vom Bad oder 
Lichtbogen zu den Offnungen abdeckender Schirm (44) vor- 
gesehen ist* 

10. Elektrodenfassung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dag die Kuhleinrichtung (10) unterhalb der Dusen 
(40) eine quer zur Elektrodenrichtung verlaufende Wand 
(14) umfaSt, deren Rand (44) zur Bildung des Schirms wei- 
ter zur Elektrode vorragt als die Dusen (40) . 
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